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1  编制依据

1、汉中市兴元新区综合管廊施工图纸。

2、《地下防水工程质量验收规范》GB50208-2011

3、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2013

4、《地下工程防水技术规范》GB50108-2001 

5、施工手册第四版
2 工程概况

    汉中市兴元新区综合管廊项目以汉文化为依托，以文化旅游为核心，建设集文化产业-旅游观光-休闲度假-康体疗养-商贸会展-安居生活为一体的综合性生态新城区，区内总面积27.75平方公里。在西二环路、翠屏路、博望路、陈仓路、（傥骆路-博望路）、衮雪路、石门路上形成环状管廊并向四周辐射；在岳阳路、石马路西段、天汉大道、傥骆路及康定路设置连接管廊，与环形管廊有机结合。

陈仓路综合管廊（傥骆路-博望路）为干线管廊，西起傥骆路，东至博望路，全长5.211km。管廊结构防水遵循“以防为主、刚柔相济、多道防线、因地制宜、综合治理的原则。”管廊防水体系主要包括结构自防水、接缝防水、附加防水以及辅助排水措施等。综合管廊标准段混凝土抗渗等级为P8，结构主体的顶板、底板、侧墙除钢筋混凝土自防水外，采用两道4mm厚SBS改性沥青防水卷材，其中最外层为耐根穿刺防水卷材。顶（底）板采用50mm厚C20细石混凝土保护；侧墙采用20mm厚1:2.5水泥砂浆和60mm厚聚苯板保护。变形缝处防水采用中埋式橡胶止水带与外贴式止水带组合使用的方式。施工缝采用中埋式橡胶止水带的方式。
本工程由汉中文化旅游投资集团有限公司投资建设，中国电建西北勘测设计研究院有限公司设计，西北有色勘测工程公司勘探。中国建筑第七工程局有限公司承建。

中国水利水电建设工程咨询西北有限公司汉中兴元新区工程监理中心监理
负责人：欧顺鹏
监理单位：无锡华诚建设监理有限公司监理
负责人：陈献
3 施工总体安排
本工程地下防水施工要求施工周期短，质量要求高；先施工底板防水工程再施工外墙及顶板防水；为了确保工程质量及进度，保证安全施工，采取以下措施：

3.1设立现场施工领导小组

    生产经理负责现场的安全生产、工程质量、进度和后勤保障工作。防水工作的开展以管廊结构施工为主导，根据结构施工进展情况及时安排防水施工。
3.2设立分包队伍管理班子

防水分包队伍设置领班一名；技术员一名；施工员一名；安全员一名；质检员一名。

3.3劳动力安排：
防水工程选用有资质、有经验的专业队伍进场，以分包的形式组织施工；计划投入劳力基础底板10人，外墙10人，顶板6人。
4  施工工艺 
4.1施工准备

4.1.1材料准备

本工程采用两道4mm厚SBS改性沥青防水卷材，其中最外层为耐根穿刺防水卷材及冷底子油。
4.1.2施工机具

滚刷、毛刷、铁辊、刮板、钢丝刷、扫帚、抹布、台秤、水桶、称料桶、拌料桶、搅拌器、汽油喷灯、压子、剪子、卷尺。

4.1.3作业条件

（1）、基底必须符合设计和施工验收规范的规定，在防水层铺贴前应进行隐蔽工程检查验收。

（2）、铺贴防水层的基层应干燥、平整、牢固，并不得有空鼓、开裂及起砂、脱皮等缺陷，阴阳角处，应做成圆弧形成钝角。

（3）、防水层施工所用的各类材料、储存和保管远离火源，施工操作时，严禁烟火。

（4）、防水层施工不得在雨天、潮湿环境或5级风力以上环境进行。

（5）、人员要求：施工人员必须为具备防水操作证的技术熟练的工人。

（6）、样板作业：施工前确定施工工艺，操作要求及细部、节点做法，并向班组进行书面和现场交底。样板作业合格，方可进行大面积施工。

4.1.4班组人员素质与培训要求

本工程防水施工选用具有专业资质的专业防水公司施工，其工人均具有多年的防水施工经验。其现场的专业技术人员，要求经验丰富，能达到项目部对于班组人员的素质及技术要求。

4.2主要施工方法

4.2.1工艺流程
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4.2.2 施工工序

（1）、卷材防水层施工先做卷材附加层。

（2）、外墙防水层底部自墙根部开始铺设。
（3）、外墙卷材铺贴条幅方向为垂直于水平面，高处的防水卷材压住低处的防水卷材。

（4）、上下两层防水卷材不得垂直铺贴，上下两层铺贴时应当错开1/3~1/2。同时还应保证防水卷材的搭接长度。

（5）、防水施工生产过程中落实生产负责人、质量负责、安全负责人等相关人员。

4.2.3基层处理

（1）、底层清理：凿刀、砖刀砍掉砼表面的泥浆，凿平出地面部分砼表面，清扫干净后，用清水冲洗直至砼表面干净、无灰、无油污。外墙面应将对拉螺栓钢筋切断至与墙面平，然后在钢筋头上涂刷防锈漆，外墙防水螺杆孔应清理干净后用防水砂浆抹平后再施工防水层。

（2)、基层的含水率必须在9%以下，基层的检查、清理、修整应符合要求。

（3）、当地下水位较高时，应先做好降水工作，将地下水降低到防水地板一下500mm，并保持到防水层施工完成周围回填土为止。

4.2.4冷底子油施工

（1）、基面要求平整、牢固、干净、 不平及裂缝处需找平，阴阳角做成圆弧角（圆弧的半径大于50mm）。

（2）、将基层表面清理干净后，涂刷冷底子油两道，大面涂刷前，应将边角、等处先涂刷一遍，然后大面积涂刷第一遍，待第一遍涂刷冷底油干燥后，再涂刷第二遍，要求涂刷均匀无漏底，干燥后方可辅粘卷材。

4.2.5卷材附加层施工

在阴阳角、变形缝、管道根,拐角等处按设计要求先做卷材附加层，卷材附加层的宽度每边不得小于250mm。


   卷材附加层做法

4.2.6卷材敷设 

铺贴卷材时卷材搭接宽度：两幅卷材短边和长边的搭接宽度均为100mm；铺贴在立墙上的卷材高度为600mm，一般可用叉接法，板顶卷材相互连接，将上端收头固定在墙上。

根据本工程实际情况，采用热熔法施工，施工时首先卷材应该摆正，点燃喷灯或喷枪，用喷灯或喷枪加热卷材和基础层，喷灯头或喷枪头距卷材300mm为宜，加热需均匀，将卷材表面融化后即可向前均匀滚铺，必须压实压平，在卷材还未冷却前，用抹子把边封好。

注意：必须掌握火候，让卷材表面微融化，火候太轻粘接不好；火候太重容易烤伤卷材，尤其注意不得烤伤胎基布。

底板防水卷材自底板外沿翻起向上，在底板与外墙转角处，做宽度为500mm的卷材附加层，地板和外墙上边各外升250mm。从底板至600mm的高度内一般不允许有横向接头，当接头不能错开时，坚决不能出现内外层防水卷材接头在同一水平面的现象，外墙的卷材接头搭接100mm。

4.3防水保护层施工

卷材防水层铺设完成后，报监理或建设单位检查验收合格后方可进行下到工序施工，底板及顶板的防水保护层均采用50mm厚C20细石混凝土保护，侧墙采用20mm厚1:2.5水泥砂浆和60mm厚聚苯板保护，施工时应注意防水层已经通过隐蔽验收和施工过程中的成品保护。

保护层施工时应注意对防水层的成品保护，严禁小车直接推上防水层，注意保护防水卷材。保护层的厚度要均匀，表面保持水平。外墙施工保护层的，在施工过程中应注意硬物不能碰伤卷材，保护层施工至室外+0.50时，注意用嵌缝密封膏将缝隙塞严。

4.4接缝防水

（1）变形缝

变形缝宽度为30mm，采用中埋式橡胶止水带与外贴式止水带组合使用的方式。

（2）施工缝

防水混凝土应连续浇筑，宜少留施工缝。当留设施工缝时，墙体水平施工缝不应留在剪力墙最大处或底板与侧墙（或中隔板）的交接处，应留在高出底板表面不小于300mm的墙体上。

水平施工缝采用止水钢板的止水方式。水平施工缝浇筑混凝土前，应将其表面浮浆和杂物清楚，然后铺设净浆或涂刷水泥基渗透结晶型防水涂料等材料，并及时浇筑混凝土。

（3）出线孔防水

综合管廊给水、再生水、热力、电力、电信出线口采用套管防水，防水套管采用《02S404防水套管图集》中的刚性防水套管（A型）和刚性防水套管（B型），做法详见图集。
4.5后浇带防水施工

施工后浇带防水做法：按照图纸设计要求，在后浇带处加铺一道防水卷材，注意加铺卷材的尺寸应符合图纸设计要求。

5  质量保证体系及措施
5.1质量管理组织机构

项目部质量组织机构由项目经理、总工程师、专职质检工程师、质检员、材料员、试验员（工程师）、测量员、施工班组构成等。质量管理组织机构图见下图[image: image7.jpg].
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5.2质量保证措施
（1）基层应平整，无空鼓、起砂，阴阳角应呈圆弧形或钝角。

（2）冷底子油涂刷应均匀，不得有漏刷、透底和麻点等现象。

（3）卷材防水铺附加层的宽度应符合规范要求；分层的接头搭接宽度应符合规范的规定，收头应嵌牢固。

（4）卷材粘结应牢固，无空鼓、损伤、滑移翘边、起泡、皱折等缺陷。

卷材防水层铺贴完成后，应及时做好保护层，防止结构施工碰损防水层；外贴防水层施工完后，应按设计砌好防护墙。

（5）卷材平面防水层施工，不得在防水层上放置材料及作为施工运输车道。

  （6）原材检测

所有卷材及附料进场前进行严格的检查验收；进场后，及时取样复试；复试合格，方可使用。

    外观检查：表面无断裂、皱折、孔洞、剥离。边缘整齐无明显差异，无胎体未浸透、露胎、涂盖不均匀现象。

    试验：使用同一品种、牌号、规格的卷材，每批进场抽取3卷进行外观检查和复试。抽检的卷材进行规格和外观质量检验全部指针达到标准规定时，即为合格。其中如有一项指标达不到要求，要在复检产品中加倍取样复检，全部指标达到标准规定为合格。复检时如有一项指标不合格，则判定该产品外观质量为不合格。  

卷材与基面以及卷材与卷材之间应热熔铺贴密实牢固，不得有空鼓、翅边等缺陷。

防水层施工过程中，按施工工序、层段逐层进行检验，合格后方可进行下道工序的作业，每一工作班至少二次对底胶和接头搭接长度、粘接情况等主要影响质量的参数进行抽查，并做好记录。

卷材的储运、保管：贮存在阴凉通风的室内，避免日照和受潮。严禁接近火源。直立堆放，其高度不得超过2层，并不得倾斜和横压。短途运输平放不超过四层，避免与化学介质及有机溶剂等有害物质接触。

（7）施工中应注意的质量问题

卷材搭接不良：接头搭接形式以及长边、短边的搭接宽度偏小，接头处的粘结不密实，接槎损坏、空鼓；施工操作中应按程序弹标准线，使与卷材规格相符，操作中齐线铺贴，使卷材长短边搭接宽度：长边不小于100mm，短边不小于150mm；铺贴在立墙上的卷材高度应不小于250mm

空鼓：铺贴卷材的基层潮湿，不平整、不洁净、产生基层与卷材间窝气、空鼓；铺设时排气不彻底，窝住空气，也可使卷材间空鼓；施工时基层应充分干燥，卷材铺设应均匀压实。

防水层粘贴不良：清理不洁净、裁剪卷材与根部形状不符、压边不实等造成粘贴不良；施工时清理应彻底干净，注意操作，将卷材压实，不得有张嘴、翘边、折皱等现象。

渗漏：转角、变形缝处不易操作而渗漏。施工时附加层应仔细操作；保护好接槎卷材，搭接应满足宽度要求，保证特殊部位的质量。
注：按铺贴面积每100m²作为一处抽查，且不少于3处。

6 成品保护

防水卷材在施工过程中随时注意到保护，防止造成卷材破裂或划伤，将施工现场的钢筋头等锐利铁器清理干净。在浇筑砼过程中施工人员禁止将铁锹或刮板等直接放在防水卷材上，防止造成卷材局部的孔洞或划伤。侧壁抹保护层砂浆时防止划破卷材造成漏水。

基础在施工过程中，基础钢筋头不得直接挤压在防水保护层上，基础马镫筋、斜支撑筋应当做成弧型或者在防水保护层上增加垫块。安装队在施工过程中应当注意利器和焊机高温伤害防水层。尤其注意以下几点：

（1）施工现场严禁穿硬底、高根或钉子鞋上岗，以免破坏已施工完的防水层；

（2）如发现卷材表面已经破坏要及时修补；

（3）施工完的防水层要及时采取保护措施，严禁在防水层上堆放物品或作为施工运输车道；

（4）施工现场严禁吸烟，以免烟头烫坏卷材

（5）卷材搭接时易产生搭接不足，粘接不密实，接搓损坏，施工中应按程序滩标准线，使与卷材的规格相符，操作中应齐线铺贴以保证卷材的搭接尺寸；

（6）施工人员应认真保护已做好的防水层，严禁施工机具等戳破防水层，施工人员不许穿带钉子及硬底鞋在防水层上走动，以免破坏已施工完的防水层；

（7）卷材施工完毕及隐蔽验收后应立即进行防水保护层的施工。

（8）严禁用尖锐硬物刻画防水卷材，在防水层附近进行土方夯填时应采用平板夯不得使用蛙式打夯机，以便夯实的控制。

（9）禁止在防水层附近燃烧物品。

7  文明施工措施
1、施工现场悬挂“四牌三标”，悬挂时要齐全、美观、整齐，各种标牌按照规定的材料、式样、颜色、内容等标准格式统一加工制作。

2、现场施工作业人员在工作期间统一着装，佩戴安全帽。施工负责人、质量、安全检查人员佩戴红色袖标。各级负责人及施工人员一律挂统一制作的胸卡上岗。

3、作业场所有安全操作规章制度，现场的水、电、油、气及取暖设施安装规范、安全、可靠，建设安全文明标准工地。

4、加强现场文明施工检查，采取不定期检查，做到每月至少检查一次，综合考核评定各施工队的文明施工情况，对不合格及时性提出整改意见，促使各项文明施工标准的落实。

5、工地油库、料库等设于远离居民区和施工点，并设置围栏等防护措施，派专人看守防护。

6、每项作业完工后，及时清理施工场地，周转材料及时返库，做到工完料净、场地清洁。工程完工后，工程队伍文明撤离。

7、文明施工管理工作的好坏直接影响到单位的外在形象，对今后各项工作的顺利开展有着重要意义。为落实好此项工作，各施工队必须认真做好文明施工宣传教育工作。

8、认真学习现场文明施工评定标准，做到现场施工人人有标准，自觉对照标准找差距，向标准看齐，做到事事讲文明。

9、根据要求制作各种文明施工标牌、标语，加强宣传工作，使文明施工深入人心，自觉克服不良习惯，深化文明施工意识。

10、项目领导要利用各种会议做好文明工地宣传讲评工作。
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